XForest, 2025. november

Nagy visszhangot kapott tavaly januarban a kormany Nemzeti Energia— és Klimaterve (NEKT),
amelybdl agy tlnt, hogy 2030-ra teljesen leépitik a szélerémiveket Magyarorszagon. Hogy
megérthessik mind a szélerém{(ivek partoloit, mind pedig az ellenzéit, meg kell értenlink a
széler6muivek miikodését, és kdrnyezetre gyakorolt hatasait.

Cikkiink eredeti verzidjat 2020. janudrjdban tettiik k6zzé. Az ezt kbvetd friss hireket és fejleményeket
a bejegyzés végén foglaljuk dssze. A cikk utolso frissitése 2024. juniusdban tértént.

A szélenergiarol dltalanossagban

A szélenergia egyike a megujuld energiaforrasoknak, a nap-, a szél-, a geotermikus energia és a
biomassza mellett. Vitorldzdshoz évezredek 6ta haszndljak. Az els6 fennmaradt leirds szélenergiaval
mikodé mechanikus szerkezetrél a Krisztus utani elsé szazadbdl szarmazik, és Hérdn szélkereke
néven valt hiressé.

A tuddsok a mai napig vitatjak, hogy pontosan milyen célt szolgalt, és hogy valéban miikéd&képes
volt-e. A hetedik szazadtdl tobb helyen bukkantak fel korai szélmalmok Kindban, Tibetben,
Perzsiaban, majd a vilag minden részén.

Elektromossag termelésére elGszor a 19. szazadban hasznaltak, a szélturbina 12 kW energiat termelt
és 18 méter magas volt. (Osszehasonlitasképpen a mai szélturbindk atlagosan 3 MW energiat
termelnek és tipustodl fligg6en 80-120 méter magasak.) A 20. szazad végéig kellett varni, hogy
hatékonyan fel tudjak hasznalni a termelt energiat, mivel a szélenergia idGjarasfiiggd, nem
folyamatos és egyenletes a termelés, igy meg kellett oldani a fejlesztett aram elvezetését és
tarolasat.

A széler6miivek miikodése
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Szélturbina
A széler6m(vek allhatnak egy vagy tobb szélturbinabdl. Atlagos élettartamuk 25 év, nagy elényiik,
hogy abszolut kornyezetkimélé mddon allitjak el6 az energiat, nem termelnek semmilyen kdros
anyagot, és elhasznalddasuk utan az alkatrészeik nagyrészt Ujrahasznosithatdk.
A szélturbindk miikodésiiket és felépitésiiket tekintve viszonylag egyszer(i szerkezetek, a lapatokba
belekapaszkodik a szél, forogni kezdenek a szarnyak, a gondola, vagyis a generatorhaz kisfeszliltségl
aramma alakitja a generalt energiat, majd a tartdoszlopon at elvezetik az dramot a villamos
csatlakozasig.
A gondolan helyezkedik el a szélsebesség— és széliranymérs, ami egyrészt jelzi, a forgatorendszernek,
hogy merrdl fj a szél, igy a generator irdnyba tud fordulni, masrészt pedig adatokat kild a
kozpontnak, hogy figyelhessék a szélmozgast. Természetesen lehetfség van a szélturbina leallitasara
is, ha a széllokések elérik a 25 km/h sebességet, biztonsagi okokbdl a rendszer leall.
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A termelt villamos energiat helyileg is felhasznalhatjak akkumulatorok segitségével, vagy
tovabbithato az orszagos halézatba. Ehhez transzformatort kell elhelyezni a széleré6m{ tertletén, ami
a kisfeszlltségl dramot kozépfesziltséglivé alakitja, ezzel alkalmassa téve azt a haldzati
csatlakozasra.

Gazdasagossagi szempontbdl jobban megéri, ha egy szélerémdibe tobb turbinat is telepitenek, hogy
maximalisan kihasznaljak a transzformator kapacitasat. A transzformator és a turbinak kozott
helyezkedik el a generator, és tipustdl fliggben a frekvenciavaltd vagy a lagyinditd, amelyek a
fordulatszam szabalyozdasat teszik lehetévé.

Egy szélfarm mérete logikusan mindig attél fligg, hogy hany turbinat allitanak fel a teriletén,
Eurépdban a legnagyobb szélerém( Romaniaban taldlhatd, 17 kilométerre a Fekete-tengertél: 11
négyzetkilométeren teriil el, 240 szélturbina termeli az aramot, és nagyjabdl 600 MW-ot termel.
Szélerém(ivek Magyarorszagon

Hazankban jelenleg 34 széler6m( Gizemel, 171 szélturbinaval, amelyek 6sszesen 330 MW-ot
termelnek. Az els6t 2000-ben telepitették Inotara, az utolsét pedig lkervaron telepitették, 2011-ben.
Azéta nem épllt Uj erém(, amelynek tobb oka is lehet.

A REKK és a Corvinus Egyetem kutatdi szerint a kormany hozzaalldsa tehet6 felel6ssé: 2010-ben
visszavontak a meghirdetett, 410 MW kapacitasra kiirt tendert, amire amugy 1175 MW kapacitassal
nyujtottak be palyazatot. A hivatalos kézlemény szerint azért kerllt erre sor, mert id6kdzben
elkészilt a Nemzeti Cselekvési Terv, ami atalakitotta a Magyarorszdgon tervezett megujuld
energiaforrasok kiaknazasanak madjat, illetve kozéppontba helyezte a villamosenergia-rendszer
szabalyozhatdsagat, amit az idGjarasfliggé energiatermel6k nehezitenek.

A palyazatot az igéretek ellenére sem irtak ki Gjra, majd 2016-ban kiadtak a 253/1997. (XIl. 20.)
Korm. rendelet az orszagos telepiilésrendezési és épitési kovetelményekrél mddositasat, amelyben
12 km-ben hatdrozzak meg a szélfarmok lakott terlletektdl valé tavolsagat. A szakértbk szerint ez, a
s@rd lakossagi halonak készonhetGen lényegében ellehetetlenitette tovabbi széler6mdvek épitését.
Szélenergia Magyarorszagon: Hogyan alakul a szélerdmiivek kihasznaltsaga?

Madsrészt viszont a REKK kutatdsai szerint Magyarorszagon nem koltséghatékony szélerémdveket
m(ikodtetni, mivel a kapacitdskihasznaltsag csak 23 % kordli. Az atlagos szélsebesség alacsonynak
szamit, 2-4 m/s, ez az a tartomany, ahol a széler6md egyaltalan m(ikodésbe kezd. A széler6mf(ivek
nyereséggel torténd hasznalata 12 m/s allandd szél mellett valdsul meg, hazankban, a legmagasabb
széllokéseket a Kisalféldon és a Kiskunsdg—Tiszazug—KGErosszog haromszogben mérik, am az atlag
szélsebesség ott sem haladja meg a 7-9 m/s-ot.

A felmérések szerint az évi 120 szeles napbdl, amikor a szélsebesség meghaladja a 10 m/s-ot, 35
viharos nappal szamolhatunk, amikor a szélerGsség eléri vagy akdr meg is haladhatjak a 15 m/s-ot. Ne
feledjiuk azonban, mint ahogy arrdl korabban sz6 esett, hogy 25 m/s-nal mar ki is kapcsolnak a
turbinak. Ezen persze a technoldgiai fejlesztések majd segithetnek, hiszen az elsé szélturbinak csak 12
kW-ot termeltek, mig a mai rendszerek mar 3-4 MW-ot. (Ugyanakkor a mar

emlitett elemzésben kiemelik, hogy amennyiben megjelennek a piacon kdltséghatékonyabb
szélturbinak, amikkel jobban be lehet fogni a szelet hazdnkban is, sziikség lesz a mar meglévé
turbinak lebontdsara, mivel azok a legoptimalisabb helyen épiiltek, igy minden mashova telepitett
turbina csak kapacitasvesztéssel épithet6.)

*2024.04.02-i frissités:




A KSH oldalan olvashaté legfrissebb adatok csak 2022-esek. Ez alapjan ugy t(inik, hogy
Magyarorszagon 2011 éta nagyjabdl egyenletesen ingadozik évrél évre a szélenergia altal termelt
aram mértéke: 600 és 730 GWh kozott.

A rekk.hu-n publikalt kutatas eredménye, amelyet az European Climate Foundation finanszirozott,
Bulgaria, Romania és Magyarorszag szélenergidban rejt6z6 lehetGségeinek feltdrasat tizte ki célul.
Az Austrian Institute of Technology egy GIS-alapu elemzéssel vizsgdlta meg Magyarorszag
szélenergiatermelési technikai lehetdségeit, ezt kovetéen a REKK a EPMM modellel értékelte a
kiilonboz6 szélenergia-kapacitdsok gazdasagi kovetkezményeit.

A vizsgalat eredményei szerint:

Magyarorszag, mint tengerpart nélkili orszag, kedvezé helyzetben van a szélenergia-termelés
szempontjabdl, figyelembe véve a terilethasznalati korlatozasokat is, ami korilbelll 100 GW
technikai szélenergia-potencialt jelent.

A gazdasagilag kiaknazhaté szélenergiapotencial (16 GW) tébbszérése a 2030-ra tervezett 1 GW-os
célkitlzésnek.

Egy b6vil6 hazai szélenergia portfdlié pozitiv hatast gyakorolna az elektromos energia aréra.

Az 6sszefoglalasban ezt olvashatjuk:

Az elvégzett érzékenységi elemzések vilagossa teszik, hogy a tavolsagi szabalyokra vonatkozd
jelenlegi jogalkotasi gyakorlat a legnagyobb akadalya a szélenergia jov6beni magyarorszagi
elterjedésének: az épitett kornyezettdl valé 12 km-es elGirt tavolsag nem tenné lehetévé a
szélenergia fejlesztését az orszagban.

Emellett a jelenlegi méretkorlatozas (azaz 2 MW a széler6mlivek fels6é hatdra, amelyhez legfeljebb
100 m-es tengelymagassag tarsul) negativan befolyasolja a szélenergia gazdasagi életképességét az
orszagban.”

Azaz feketén-fehéren bebizonyosodott, hogy az orszag szamos telepiilését el lehetne Iatni
szélenergidbdl termelt &rammal, csak a szabalyozas gatolja. Am Ggy t(inik, ez most, héla az EU
hatékony lobbizasanak, valtozik.

Az EU allaspontja a szélenergia szerepérdl

Az Eurdpai Unid (EU) a 2050-ig megvaldsitandd szén-dioxid-semlegesség elérésére

iranyulo kotelezettségvallalasanak részeként nagy hangsulyt fektet a szélenergia fejlesztésére a
tagallamokban. Az EU atfogd szélenergia-csomagot vezetett be a szélenergia gyartasanak és
elterjedésének felgyorsitasa érdekében.

Ez a csomag egy hat pilléren és tizenot intézkedésen alapuld eurdpai szélenergia cselekvési tervet
tartalmaz, amelynek célja a kulcsfontossagu allami és maganszerepl6k altali gyors végrehajtas.

Az intézkedések a telepités felgyorsitasara 6sszpontositanak a gyorsabb engedélyezés, az aukcidk
jobb kialakitasa, a finanszirozdshoz valé hozzaférés, a tisztességes és versenyképes nemzetkozi
koérnyezet megteremtése, a készségek fejlesztése és az iparagi elkotelezettség elémozditasa révén.
A kotelezettségvallaldas megvaldsitasa felé tett jelentGs 1épés volt az Eurdpai Szélenergia

Charta aldirasa, valamint a szélenergia kiépitésére vonatkozo kotelezettségvallalasok benyujtasa 21
unids orszag részérél, amelyekkel kifejezték elkotelezettségiiket a szélenergia kiépitésének fokozasa
mellett mind a szarazféldi, mind a tengeri terileteken.

Az Orosz-Ukran Haboru extra (szél)l6kést adott a kapacitasbévitésnek

Aligha meglep6, amikor azt mondjuk, hogy az orosz és mds EU-n kiviili energiafligg6ség csdkkentése
stratégiai fontossagu az Unio tagdllamai szdmara. Az orosz fligg6ség megmutatta, mivel jar az, ha a
kontinens gazdasaga idegen nagyhatalmak jéindulatatdél flgg.

Ezért az EU tagallamai 2022-ben rekordmennyiségli, 16 GW szélkapacitast telepitettek (47%-kal
tobbet, mint 2021-ben), ami az EU 2022-ben megtermelt villamos energidjanak 16%-at adta. Az
eurdpai szélenergia-ellatasi lanc azonban valaszithoz érkezett.

Annak ellenére, hogy 2030-ra 420 GW szélenergia el6allitdsara vonatkozé ambicidzus célt tliztek ki,
az iparag realitasa messze van ettél az elképzeléstdl, és az agazatnak most nehézségekbe Utkozik a
nyereséges és versenyképes mikodés.




2023 6szén ezért modositotta az EU a Szélenergia Csomagot (Wind Power Package). A Szélenergia
Csomag slirg6s intézkedéseket javasol a fent emlitett problémak megolddsdra. Az Eurdpai Bizottsag,
a tagallamok és az iparag hat f6 pillérre és tizendt 6sszehangolt intézkedésre bontotta.

Ezek az intézkedések a nagyobb kiszamithatdsag és a gyorsabb engedélyezés révén felgyorsitjak a
telepitést, javitjak az aukciok kialakitasat, biztositjak a finanszirozashoz valdé hozzaférést, tisztességes
és versenyképes nemzetkozi kornyezetet teremtenek, fejlesztik a készségeket, és elkotelezik az
dgazatot és a tagdllamokat a kételezettségvallalasok mellett.

Mirdl szol az Eurdpai Szélenergia Charta?

A fentebb emlitett Eurdpai Szélenergia Chartat (European Wind Chart), amely 6sszhangban all a
Szélenergia Csomagban megfogalmazottakkal, 2023 december 19-én irtak ala. A tagallamok
képviselGi kijelentették benne, hogy az EU-nak jelentésen novelnie kell a szélenergia telepitett
kapacitasat, hogy elérje a frissitett Megujulé Energia Iranyelvben (RED) kit(izott legalabb 42,5%-0s,
2030-ra vonatkozd megujuléenergia-célt.

Egy ellenalld, fenntarthatd és versenyképes EU-s szélenergia ellatasi lanc sziikséges az Gtem
novelésére és az energiaellatas-biztonsag garantalasara. A Charta a kévetkezd 6
kotelezettségvallalasokat hatarozza meg:

1. Szélenergia telepitésének elé6mozditasa

Az aldird tagallamok és a szektor képviselGi vallaltak, hogy egy elégségesen erés és elbre lathatd
Utemtervet biztositanak a szélenergia telepitéséhez, beleértve az NECP-k (Nemzeti Energia- és
Klimaterv) frissitését, gyorsabb és kiszamithatébb engedélyezési eljarasokat, valamint nagyobb
lathatdésagot a jovGbeli arverések és a szélenergia telepitésének hosszu tavu tervei szdmara.

2. A szélenergia aukcidk fejlesztése

Az aldirék vallaltak, hogy egyszerUsitik és kovetkezetessé teszik a szélenergia arverések tervezését.
3. Magas minGségi szabvanyok

Az aldiré szélenergia-szektor képviseldi vallaltak, hogy tzleti folyamataik, kormanyzati, termékeik és
szolgdltatasaik megfelelnek a magas mindségi normaknak, beleértve a kdrnyezeti, innovacids,
kiberbiztonsagi és munkalgyi feltételeket.

FIGURE A. New cnshore and offshore wind (nstallations in Europe in 2022
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Eurépdban rohamtempdban épiilnek a szélerémlivek a tengerben, a tengerparton és a szarazfoldon
egyarant.

4. Kereslet és kinalat el6rejelzésének javitasa

Vallaltak, hogy javitjak a kereslet és kindlat elGrejelzését, simitva a volatilis arak hatasat és biztositva
a projektek megvaldsitasat, kiilonosen az inflacio elleni védekezés és a f6 koltségek ar-volatilitasa
elleni védekezés révén.

5. Igazsagos és versenyképes nemzetkozi kdrnyezet



Az aldirék vallaltak, hogy aktivan figyelemmel kisérik és sziikség esetén intézkedéseket fontolnak meg

a nemzetko6zi piacon a szélenergidval kapcsolatos termékek esetleges tisztességtelen kereskedelmi

gyakorlataival szemben.

6. A szélenergia-gyartasi kapacitas novelése az EU-ban

Vallaltak azt is, hogy novelik az EU-ban a szélenergia-projektek iranti varhatd novekvé kereslet

kielégitéséhez sziikséges gyartasi kapacitast, mikdzben megerdsitik a meglévé foglalkoztatasi és ipari

képessége

A magyar kormdanyt sikeriilt rdvenni a de facto tiltas enyhitésére

Az EU, t6bb éven &t tarté politikai-gazdasagi kiizdelem utan, Ggy tlnik, sikeresen meggydzte a

magyar kormanyt, hogy valtoztassanak a korabbi torvényen (277/2016. (IX. 15.) Korm.rendelet), ami

gyakorlatilag megtiltotta a tovabbi szélerémdvek épitését az orszagban.

Magyarorszag figyelemre mélto Iépést tett a valtozas szeleinek befogadasa felé, és Uj iranyt vett a

szélenergia megkozelitésében, szélturbina-lapatait az Eurdpai Bizottsag zold jovéképéhez igazitva.

Lantos Csaba, az orszag energialigyi minisztere osztotta meg a hirt még 2023 végén, hogy a kormany

beleegyezett, hogy a korabbi 12 km-es puffert mindéssze 700 méterre csokkentik, jelentés

el6relépést jelent a szélben rejl6 kiaknazatlan lehet6ségek hasznositasa felé.

A s(ir(in lakott teriiletek, Natura 2000 teriletek és az UNESCO vilagorokségi helyszinek kozotti kényes

egyensulyt szem el6tt tartva a szabalyozas a kozosségkdzpontu megkozelitést koveti, biztositva, hogy

a helyi véleményeket is meghallgassak a fejlesztés soran.

A Nemzeti Energia- és Eghajlatvaltozasi Terv (NEKT) 2030-ra a megujulé energiaforrasok aranyat az

orszag fogyasztdsaban az eddigi 21%-rdél 29%-ra kivanja névelni, és a napenergia is a haladas

napfényében sitkérezik. A mar most is 5,5 GWh-t elér6é napenergia-kapacitas 2030-ra meghaladja a

12 GWh-t, megduplazva ezzel a kezdeti torekvéseket.

Magyarorszag elkotelezettségét e z6ld menetelés mellett tovabb erGsiti a megujuld energiaforrasok

hasznositasara iranyuld terv, amely a megujulé projektek infrastrukturalis tamogatdsat célozza meg,

az Eurépai Unid pedig egy 5,8 milliard eurds alap létrehozdasat tlizte ki célul, amely attél figg, hogy

Magyarorszag alkalmazkodik-e a szélenergia szabad szelleméhez.

Szélerémui vs. természetvédelmi teriilet

A helyzetet tovabb neheziti, hogy a legszelesebb teriileteink nagy része természetvédelmi

szempontbdl jelentGsnek szamit, tehat nem ajanlott szélerémiiveket telepiteni. A Kisalfoldén mar

meglévd szélerémivek példaul a fokozottan védett tuzokok él6helyére épiilt. Egyrészt tobb szaz

madar pusztult el a turbindk lapatjainak repilve, masrészt pedig a kolt6teriletiik nagyjabdl 25

szazalékos veszteséget szenvedett, mivel a madarak a hangos gépek kérnyékérdl is elkoltoztek.
e

Az orszag legszelesebb - A mér megépilt szélerdmivek e 4 \
teriletei e

Az orszag természetvédelmi
szempontbol jelentSs terlletei

Szélenergia a NEKT-ben

A jovét tekintve sem tlinik gy, hogy névekedni fog a szélenergia kihasznalasa Magyarorszagon.
Tavaly, 2019-ben adtak ki a Nemzeti Energia— és Klimaterv (NEKT) elsd verzidjat, amelyben grafikon
mutatja a megujuld energiaforrasokbdl szarmazé aram mennyiségét. Vilagosan latszik, hogy 2030-ra



a szélenergia csaknem teljesen megszUlinik itthon, athelyezve a hangsulyt a napenergiara és a
biomasszara.

52. 4bra - A megiijulé alapi villamosenergia-termelés elorejelzése aj szakpolitikai intézkedések hatisanak
figyelembevételével (WAM forgatokonyv)
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Mivel az Eurdpai Bizottsag hianyolta a tervezetbdl az indoklast, igy a végleges Klimatervben két
stratégiatervet dolgoztak ki: Kiegyensulyozott és PV (photovoltaikus, vagyis napelem)-kézpontud, majd
megvizsgdltdk a két stratégia hatékonysagat energiatermelési és koltséghatékonysagi szempontbdl.
A vizsgalat azt mutatta, hogy a PV-kdzpontu tervezet mindenképpen elényosebb, tekintettel arra,
hogy a széler6muvek hazai kapacitaskihasznaltsadga minddssze 23%-os, raadasul szamolni kell a
széler6muvek tajrombold hatasaval is. A stratégiaelemzés megemliti, hogy , A napenergia hangsulyos
hazai alkalmazésa kiegyensulyozott regionalis megujuld energia portfoliét eredményezhet,
tekintettel arra, hogy Lengyelorszagban, Romaniaban és a Balkanon a helyi adottsagoknak
megfelel6en nagyobb sulyt kap a szél és vizenergia hasznositas, mint idehaza.”

A napelem-kdzpontu tervezetnek megfelel6en a klimaterv hangsulyozza: mivel a napenergiaba, mint
f6 megujulé energiaforrasbdl szarmazé energiara fektetik a hangsulyt, 2000 MW-os termelést varva,
ezért tovabbi, idGjarasfiigg6 rendszerek telepitését alaposan at kell gondolni, és inkdbb olyan egyéb
megujuld energiaforrasokba fektetnek, mint a geotermikus energia vagy a biomassza.

A portfolio.hu cikke ramutat, hogy el6relépés észlelhetd a régi és az Uj tervezet kdzott, ugyanis mig a
régi tervezet szerint teljesen megsz(innek a szélerémdvek Magyarorszagon 2030-ra, addig az ujban
2030-ban is szamithatunk a mar meglévé kb. 330 MW kapacitésra.

Ugyanakkor, véleményem szerint nem ennyire egyértelm( az elGrelépés. Az Uj tervezet szovege
szerint: , A széler6mUivi kapacitds esetében a jelenlegi kapacitasi szint (kb. 330 MW) fenntartasa
prognosztizalhatd.”. Mivel egy széler6m( atlagos élettartamat 25 évben hataroztak meg, és 2005-ig
Osszesen 10 MW kapacitdssal épult er6mu, ezért maximum 10 MW kapacitascsokkenés kovetkezhet
be 2030-ig, ha nem nyulnak hozzad a meglévé erémivekhez.

Vegylk hozza, hogy a felmérések szerint a karbantartott szélerémdvek biztonsagosan
m(ikodtethet6ek a tervezett élettartamon tul is, tehat valdszindsithetd, s6t ,, prognosztizalhaté”, hogy
az a 10 MW sem esik ki. Viszont nem tettek igéretet arra, hogy megel6zendé az esetleges 10 MW
kiesést, elkezdik felujitani a meglévé erémlveket, mi tobb, kifejezetten azt irjak, hogy ,felujitas csak
a most mikodd kapacitas (kb. 330 MW) élettartamanak végével” kezd6dhet meg. Tovdbba a NEKT-
ben taldlunk két diagramot, amelyek bemutatjak, hogyan alakulna a hazai villamosenergia-termelés
2040-ig abban az esetben, ha nem hoznak Uj intézkedéseket (A abra) és ha hoznak 0] intézkedéseket
(B abra).



3000 —_—

4500

=
= 4000 m—
& 3500
‘é 3000
g 2500 —
£ 2000
2
= 1500
b
& 1000
soo T = =i [ — E—
0
2016 2020 2025 2030 2035 2040
Biomassza hulladék ™ Vizeromi ®Szél  Nap ®Geotermikus és egyéb megiijulé energia
A dbra - A beépitett kapacitis alakulisa jelenlegi intézkedéseket figyelembe véve, MW
Tényadat forrdsa: Eurostat
20000 r30% 2
£ g
= - 25% )
S 15000 g
3 20% g
E 10000 15% =&
8 > =
i - 10% 22
g 5000 ]
2 5% T2
g R
2 < 8
=] (1] 0% =5
5 2016 2020 2025 2030 2035 2040 :a Eé
g =&
Biomassza, hulladék m Vizerémil
— ¢ Nap
mmmm (Geotermikus és egyéb megijulo energia s RES-E arany

B dbra — Megijulo alapua villamosenergia-termelés és a megajulé villamos energia részariny a fogyasztasban (RES-
E, %) a kiegészitd intézkedéseket is figyelembe véve, GWh és %

Tényadat forrisa: Eurostat

A kllonbség jelentés, am figyeljik meg, hogy 2030-ig szél szempontbdl a két érték azonos, utana
pedig az A dbran 2040-re megsz(inik a szélenergia, a B dbran marad a jelenlegi kapacitas. Ebbdél arra
kovetkeztethetnénk, hogy 2030 utan, amikor a szélerém(iveink elérik a kapacitasuk végét, az Uj
tervezet szerint elkezdik feltjitani 6ket, csakhogy a Nemzeti Energia- és Klimaterv 2030-ig vallal
intézkedéseket. Minden utdna kovetkez6 l1épés csak igéret, de nem kérhetd szamon.
Természetesen a tervezet nem zarkozik el a fejlesztésektdl, évi 2,5 milliard forintban allapitja meg a
megujuld energiaforrasokra szant palydzatok keretdsszegét, az els6 palyazat mar le is zarult 2019
decemberében (igaz, ennek dsszege csak 1 millidrd forint volt). A METAR (megujulé
energiaforrasokbdl elGallitott villamosenergia-atvételi tdmogatasi rendszer)-tenderre 6sszesen 168
palyazat érkezett be, ebbdl egy pdlyazat biomassza erémdre, 167 pedig naperémdire kivan felvenni
allami tdmogatast. Széler6miire nem érkezett kérvény, annak ellenére, hogy a mar meglévé
erémlivek feldjitasanadl figyelmen kivil hagyhaté a 2016-os térvénymadositas.

Kérdés, hogy hogyan valtozik a hazai széler6m( térkép, amennyiben a fejleszték sikerrel jarnak a
széler6mlivek élettartamat meghosszabbitandd eljarasok kidolgozasa soran. Jelenleg

a kutatasok gyerekcipében jarnak, am nem elképzelhetetlen, hogy 2030-ig forradalmi megoldasokkal
rukkolnak eld, és lehetségessé valik a széler6mlivek hosszabb tavon is biztonsagos hasznalata.
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A szélerémiivek jovdje
Addig is megoldast jelenthet az Ugy nevezett szuper hald (super grid), ami 6sszekoétné az Eurdpai
Unid orszagait egy nagy hdaldézattd, igy a megujuld energiaforrasbdl szerzett &ram megoszlana, tehat
az egyes orszagokban jelentkezé tultermelést at lehetne iranyitani mas orszagokba, ahol éppen
hidnyt szenvednek. Ez a rendszer |ényegében folyamatos aramellatast biztositana, és kiiktatna az
id6jarasfliggs energiaforrdsok legnagyobb hatranyat, az ingadozd termelést.

Részletes térkép késziilt a bekapcsolni kivant energiaforrasokrdl, amibe a Karpat-medence biomassza
altal elGallitott arammal kapcsolddna be. Jelenleg természetesen ez csak elképzelés, egyrészt
technikai akadalyokba titk6zik, masrészt példatlan 6sszefogdsra lenne szilikség az orszagok kozott.
Szakért6k szerint, ha meg is éplilne a szuper halo, tovabbi problémat jelentene az import dram
olcsdsaga a helyi aramszolgaltatok altal elGallitott aramhoz képest. Kisebb haldzatok mar Iéteznek,
mint a NorNed kabel, ami Norvégiat és Hollandiat koti 6ssze, vagy az Angol-Francia-Holland haldzat,
de ezek technikai adottsagai egyelSre nem teszik lehet6vé a messzebbre nydlé dramellatast. Am az
el6remutatoé elképzelés mar megsziletett, és reméljiik, a jovGbeni kutatasok lehetévé fogjak tenni a
haldzat kiéplilését, ezzel teret nyitva a csak megujuld energiabdl szarmazé aramellatasnak egész
Eurdpéban.

Fejlemények a cikk els6é megjelenését kovetSen

2020. novemberében jelent meg az Energiaklub tanulmanya, melyet ezzel a mondattal indit:

»A szélenergia a napjainkban elérhet6 technologiak kéziil a legkisebb kornyezeti terhelés mellett
képes nagy mennyiségli villamos energia el6allitasara — e tekintetben a tudomanyos vilagban
kdzmegegyezés van.”

Itt olvashato dsszefoglalonk a tanulmanyrdl.

2022. decemberében mar hivatalos tervekben rogzitve is megjelent, a korabban mar sajtéhirekbdl és
egyes megnyilatkozasokbdl is remélhets tény, hogy a kormany jelentésen csdkkenteni fogja az Uj
széler6m(ivek telepitését jelenleg ellehetetlenitd védétavolsagi szabalyokat. Orémhir, hogy a korabbi
otletek ellenére nem terveznek teljesitménykorlatozast sem: johetnek a legmodernebb

szélturbindk! Részletek itt.

2023. december 28. napjan megjelent Magyar Kozlény Uj szabdlyozdasrdl sz6l6 minisztériumi
kozlemény lgy fogalmaz: a kormany a zoldenergia fokozott hasznositasa érdekében nagymértékben
enyhitette a szélkerekek létesitésének jogszabalyi feltételrendszerét. Az elGirt védétavolsag az
europai gyakorlatnak megfeleléen 700 méterre csokken.




2024. majusaban publikaltdk a szélenergia magyarorszagi bévitésének modellezését, ami 6
forgatdkonyv szerint vizsgalta meg a magyar villamos-energiarendszer fejlesztésének lehet&ségeit
2030-ig. A modellezés legf6bb megallapitdsa a szélenergia nagyobb mértékl fejlesztésének javaslata.
A javaslat hattere a hazai és kiilfoldi modelleken és tapasztalatokon nyugvd megallapitds, miszerint a
napenergia és a szélenergia hatékonysagi csucsai egymas hulldmvolgyeibe esnek, azaz amikor gyenge
teljesitményt nydjtanak a naperémdvek, akkor a feler6s6dé szél miatt ezt jél ellensulyozzak a
szélturbinak, illetve ennek ellentéte is igaz, akkor termelnek kevesebb energiat a széler6mfivek,
amikor a napenergia hasznositasanak feltételei optimalisak.

A napenergia hullamvalgyei és a tarolokapacitasok hidanyossagai miatt a rendszer kiszamithatatlanul
m(ikodik. Ez év tavaszan tobbszor is le kellett terhelni a Paksi Atomerémdivet a kiugré hazai
naperémlives termelés miatt. Ezért jelentene megoldast, ha a nap- és széler6mdivi kapacitasok
Osszeadddva egyenletesebb termelést nydjtananak.

A nemzetgazdasagilag legolcsébb, legtisztabb és a termelés biztonsagat és egyensulyat leginkabb
szolgalé megoldas az lenne, ha a tervezett 12 GW napenergia mellé nem 1 GW, hanem 4 GW
szélenergia allna rendelkezésre.

2024. juniusaban az Energiaklub az Uj szabalyozast véleményezte részletesen tanulmdanydban. Az
anyag iparagi szakérték, 6nkormanyzati képvisel6k és befektet6k véleményét is beépitette
javaslataiba a szabalyozas tovabbfejlesztését illetGen.

Ko6zérthetd és rovid videdk a szélerémiivekrdl

Az Energiaklub harom, révid, [ényegre toré és kozérthets videdt készitett, amikben a legfontosabb
kérdéseket jarjak korbe a szélenergiaval kapcsolatban. Bemutatjdk, hogy mennyire gazdasagos a
szélenergia, milyen természetre gyakorolt hatasai vannak és milyen el6nyt képes nyujtani egy
széler6m{ az azt befogado telepiilés szamara.

A szélerom(irél diohéjban

A széler6mii a megujulé energiaforrasok egyik legfontosabb formaja, amely a szél mozgasi
energidjat alakitja at villamos energidva. Magyarorszagon jelenleg 34 er6mu m(ikodik,

171 szélturbinaval, 6sszesen 330 MW kapacitassal. A szélenergia kornyezetkiméld, djrahasznosithaté
és hosszu tavon fenntarthatd. A jogszabalyi korlatozasok évekig visszafogtak a fejlédést, de az EU
nyomadsara 2023-ban enyhitések torténtek, igy Ujraindulhat a hazai fejlesztés. A szuper

halé koncepcid Eurdpa-szerte egységes energiamegosztast igér, ahol a napenergia és

a szélenergia kiegyensulyozottan kiegészithetik egymast.

GYIK—gyakran feltett kérdések a széleromdirdl

Hogyan miikodik egy széleré6mdi, és mit6l hatékony a szélenergia?

A szélturbina lapatjai a szél erejét forgasi energiava alakitjak, amelyet a generator villamos energiava
konvertal. Hatékonysagat a szélsebesség, a turbinak magassaga és a technoldgiai fejlesztések
hatdrozzak meg.

Milyen a széler6mlivek helyzete Magyarorszagon?

Magyarorszagon 171 turbina miikddik 34 telepitett egységben. A 12 km-es védétavolsag
korlatozasat 700 méterre csokkentették, igy Uj fejlesztések valhatnak lehetévé.

Mekkora a szélenergia kihasznaltsaga hazankban?

A széler6mivek kapacitaskihasznaltsaga 23% kordili, mivel az atlagos szélsebesség 2—4 m/s. A
technoldgiai fejl6dés és Uj turbindk javithatjak a hatékonysagot.

Mi az Eurdpai Szélenergia Charta célja?

A Charta célja a szélenergia gyorsabb terjesztése, a telepitések egyszer(sitése és a gyartasi
kapacitasok bévitése. Az aldiré orszagok kozésen dolgoznak a fenntarthatd energiaellatas
biztositasan.

Hogyan valtozott a magyar kormany allaspontja a szélenergiarél?

A kormany a szigoru korlatozasok utan 0j szabalyokat vezetett be, amelyek kedveznek a szélenergia
fejlesztésének. A 700 méteres védGtavolsag mérfoldké a megujuld forrasok bévitésében.

Milyen jové var a széler6miivekre?

A jov6t — varhatdan — a szuper halé és az EU-s tdmogatasok alakitjak majd. A nap- és szélenergia
kombinacidja stabilabb, z6ldebb energiatermelést biztosithat egész Eurdpaban.




Megéplilt a vilag legnagyobb szélturbindja, 55 ezer haztartast lathat el arammal

Hamarosan telepithetik Kindban azt az Ujabb szélerémi(ivet, amihez minden eddiginél
nagyobb turbina készilt.

A vilag legnagyobb szélturbinajat készitette el egy kinai cég. A cim duplan jar a szerkezetnek,
az ugyanis nemcsak méretében, de kapacitasaban is az elsé helyre kertlt. A Dongfang
Electric Corporation nevd kinai allami cég egysége 26 MW-os —irja az Interesting

Engineering.

A villalat kozlése szerint az egységet a 8 m/s, vagy annal erGsebb szélsebességli régidkba
tervezték, és ugy alakitottak ki, hogy akar a tajfunoknak is képes ellenallni. A megépitésével
egy masik kinai turbinat taszitott le a tronjarél a Dongfang: augusztusban a Mingyang Smart
Energy nevl cég telepitett egy 20 MW-o0s egységet, amir6l akkor azt allitotta, hogy az a vilag
legnagyobb turbinaja.

A beszamold szerint ugyanakkor az el6z8 rekordtdl sem maradt el nagyon a Dongfang
Electric. Az év elején egy 18 MW-o0s tengeri szélturbinat telepitett a dél-kinai Kuangtung
tartomany tengerpartjara. Ennek rotoratmérGje 260 méter, ami igy 53 ezer négyzetméteres
terlletet fed le, évente pedig 72 GWh dramot termel, ami 36 ezer haztartas ellatasara
elegendé.

Ehhez képest a mostani szornyeteg lapatjai 310 méter atmérgjl kort irnak le forgas kdzben,
a turbina pedig 185 méteres magassagban van. Ez olyan, mintha egy 63 emeletbdl allé
épllet allna az ember el6tt.

A cég szerint 10 m/s-os szél esetében egyetlen turbina 100 GWh aramot tud megtermelni
évente, ami 55 ezer haztartas ellatasahoz elegend6 mennyiség. Ennek kdszonhet6en 30 ezer
tonnaval csokken a szénfelhasznalds és 80 ezer tonnaval a légkorbe bocsatott szén-dioxid
mennyisége.

Az elmult években a vilag egyre tobb pontjan kezdtek tengeri szélerémliveket telepiteni,
ezek ugyanis — az uralkodo széljarasnak koszonhetéen — joval hatékonyabban tudnak
mUikddni, mint a szarazfoldi tarsaik, réadasul még a mez6gazdasagi teriletekbdl sem kell
lecsipni. A minél nagyobb szélturbindk épitése elsGsorban Kinat mozgatja, mig mas helyeken,
példaul a svédeknél hibrid megolddsban gondolkodnak.

Kina a tervek szerint 2030-ra érheti el a szén-dioxid-kibocsatas csucsat, 2060-ra pedig szén-
dioxid-semlegességet érne el. Ehhez jelent6s mértékben jarulhatnak hozza a szélturbinak.

Minimalis 6koldgiai lAabnyomuk van

A szélerémiivek egyik legfontosabb el6nye a minimalis dkolégiai terhelés. Hasznélatuk soran
nem szennyezik a leveg6t, nem bocsatanak ki szén-dioxidot, nem szennyezik a vizet.

Az Eghajlatvaltozasi Kormanykdzi Testillet (réviden: IPCC, angolul: Intergovernmental Panel on
Climate Change) jelentésében talalhatd adatok szerint az alabbi karbonkibocsatassal
szamolhatunk a kulénb6z6 megujuld energiaforrdsok esetén.

CO2-kibocsatas kozépértéke energiahordozénként:
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Szarazféldi szélerémi: 11 gCO2/kWh
Tengeri széler6mi: 12 gCO2/kWh
Vizenergia: 24 gCO2/kWh

Koncentralt napenergia: 27 gCO2/kWh

Geotermikus energia: 38 gCO2/kWh

Napelemes rendszer (tetére szerelt): 41 gCO2/kWh

Napelemes rendszer (ipari): 48 gCO2/kWh
Biomassza: 230 gCO2/kWh

A kedvezd arat és minimalis 6kologiai terhelést figyelembe véve, nem véletlen, hogy évrdl
évre_tébb szélerémiivet telepitenek az EU-ban és a vildg mas terlletein.

Akit érdekel, hogy honnan fuj a szél...
Nagy, nagyobb, még nagyobb, legnagyobb, legeslegnagyobb és az égig éré...

Egy szélkerék magassaga egy-két évtizeddel kordbban még csak 60—80 méter volt, ma mar a
legnagyobbak a 200 méteres magassagot is meghaladjak (ami egy 65 emeletes tarsashaznak
felel meg), egy-egy lapat pedig 100 méter hosszu is lehet. A vilag egyik legnagyobb
szélturbindja egy fordulattal megtermeli egy csaladi hdz kétnapi energiasziikségletét

Nincs megdllds a szélkerékpiacon és még az is lehet, hogy el6bb-utdbb Magyarorszagon is
szélkereket hajt a szél. Mikozben szerte a vildgon rohamtempdban épiilnek a tengeri és
szarazfoldi szélfarmok, Magyarorszag az elmult évtizedekben a csipkerdzsika dlmat aludta.

A 277/2016. (IX. 15.) Korm.rendelet, a 12 km-es pufferzdna elGirassal gyakorlatilag
megtiltotta a tovabbi széler6mivek épitését az orszagban. Ez mddosult 2023 végétsl 700
méterre, ami jelentGs elGrelépést jelenthet a szélben rejl kiaknazatlan lehetGségek
hasznositasa felé.

Errdl a lehetGségrél fog el6adast tartani Munkacsy Béla professzor, az ELTE tanszékvezetdje,
»A szélenergia a 21. szazadban — lehetdségek és korlatok az energetikai

iranyvaltasban” cimmel. A rendezvény helyszine: lllyés Gyula Kényvtar, Szekszard (Hunyadi
u. 9.) Id6pontja: 2026. junius 4, csttortok, 17:00.

Gyere el, ha érdekel, hogy honnan fuj a szél!
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